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Introdugao

A heterogeneidade de modos
de pensar sobre o conceito de
substancia, estruturada na
perspectiva de perfis conceituais,
tem sido objeto de estudo em
varios trabalhos da literatura em
Educacdo em Ciéncias (Silva,
2011, Silva & Amaral, 2013, Silva,
2017, Amaral, Silva & Sabino, 2018,
Orduna Picédn et al., 2020). Os
autores apresentam distintos
olhares para o conceito de

substancia e propoem diferentes
zonas na constituicao de perfis
conceituais. Neste trabalho, o nos-
so objetivo é consolidar e ressigni-
ficar zonas ja propostas para o
perfil de substancia, com base no
trabalho de Amaral, Silva e Sabino
(2018), e analisar as implicagoes
dessas zonas para a compreensao
de 4cidos e bases.

Com base na premissa de que
somos parte de um mundo hetero-
géneo e multiforme, no qual podem

ser manifestadas diferentes formas
de ver, conceituar e compreender a
realidade, fatos e fendmenos ao
nosso redor (Schutz, 1954), temos
trabalhado com a teoria dos perfis
conceituais aplicada ao ensino e
aprendizagem de ciéncias (Morti-
mer & El-Hani, 2014). Com perfis
conceituais, estruturamos a
heterogeneidade de pensamento e
de linguagem em zonas que devem
ser representativas de diferentes
modos de pensar sendo cada uma
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delas caracterizada por distintos
compromissos epistemoldgicos,
ontolégicos e axiolégicos. Diferentes
modos de pensar sao identificados
considerando que, quando cons-
troem sentidos e significados sobre
um conceito, os sujeitos mobilizam
ideias e concepcoes em distintos
dominios genéticos: sociogenético,
ontogenético e microgenético
(Wertsch, 1985). Para a proposicao
de perfis conceituais, esses domi-
nios sao buscados na construcao de
dados a partir de fontes diversas:
ideias emergentes no desenvolvi-
mento histérico do conceito,
concepgoes prévias ou alternativas
que os estudantes apresentam
sobre o conceito, e sentidos e
significados atribuidos ao conceito
pelos estudantes em situagdes de
interacao.

A partir de um perfil conceitual
de substancia proposto por Amaral,
Silva e Sabino (2018), buscamos
consolidar, ressignificar e reorgani-
zar diferentes modos de pensar
sobre substancia usando como base
a ideia de matriz seméntica.
Sepulveda (2010), Reis (2018) e
Pimentel (2019) propuseram ideias
de matrizes epistemolégica e
semantica como formas de organi-
zar diferentes modos de pensar
sobre um conceito, considerando
relacdes entre temas epistemoldgi-
cos ou semanticos (sentidos e
significados), categorias e compro-
missos epistemoldgicos, ontoldgicos
e axiolégicos. Na proposta aqui
apresentada, focamos apenas nas
definicoes de temas semanticos e
categorias para cada zona do perfil
conceitual de substancia, buscando
apontar algumas implicacoes que
elas podem ter para o ensino e
aprendizagem desse conceito e de
conceitos subjacentes, tal como o
de &cidos e bases.

Temas semanticos e categorias
para zonas do perfil conceitual
de substancia matriz

O perfil conceitual de subs-
tancia foi inicialmente proposto

por Silva (2011), Silva e Amaral
(2013) com cinco zonas: genera-
lista, essencialista, substancia-
lista, racionalista e relacional.
Em trabalhos posteriores,
reformulacoes foram feitas, por
exemplo, a zona generalista foi
ampliada, a zona essencialista
foi excluida e foi proposta a
zona utilitarista/pragmatica
(Silva, 2017; Sabino & Amaral,
2018; Amaral, Silva & Sabino,
2018). Silva F. e Amaral (2020)
apontaram a possibilidade de
uma zona empirica para o perfil
de substancia, a partir da
analise dos dados referentes aos
diferentes modos de pensar
sobre acidos e bases. A partir das
mudancas propostas nesses
trabalhos recentes, reorganiza-
mos os diferentes modos de
pensar sobre substancia a partir
de temas semanticos e catego-
rias que compreendem cada
zona do perfil conceitual de
substancia, conforme mostrado
no quadro 1.

No quadro 1, os temas e
categorias possibilitaram melhor
estruturacao e clareza dos diferen-
tes modos de pensar que consti-
tuem as zonas do perfil de subs-
tancia. Consideramos que essa
estruturacao pode contribuir para
o planejamento de um ensino
mais amplo e significativo deste
conceito e na compreensao das
relacdes de modos de pensar
substancia com a compreensao de
classes de substancias, tal como
acidos e bases, mas que também
podem se estender a 6xidos, sais,
alcoois, combustiveis e outros.
Podemos apontar algumas dessas
implicacoes com relacdo a cada
zona do perfil (tabela 1):

Para ilustrar algumas das
implicacoes que diferentes modos
de pensar sobre substancia podem
trazer para os processos de ensino
e aprendizagem desse conceito e
de conceitos relacionados, mostra-
remos um exemplo aplicado ao
conceito de acidos e bases.

Abordagem do conceito de
acidos e bases com base no perfil
conceitual de substancia

Segundo Kopnin (1996),
conceitos cientificos formam um
sistema especifico, um reflexo de
algo universal que possibilita a
compreensao de interrelacoes de
contetido —fatos essenciais
(propriedades, relagoes)- e
volume, conjunto de objetos
(pluralidade, classe, grupo), que se
estende ao conteudo do conceito.
Sobre o conceito de substancia,
consideramos que ele apresenta
relagdes e propriedades que lhe
conferem a existéncia de classes,
por exemplo, acidos e bases, e
aqui buscamos identificar conver-
géncias encontradas nos diferen-
tes modos de pensar sobre esses
conceitos.

F. Silva (2017) realizou um
amplo estudo sobre modos de
pensar os conceitos de acidos e
bases, usando fontes secundarias
da histoéria da ciéncia, a literatura
sobre concepcdes dos estudantes,
investigagao em sala de aula e em
uma comunidade de pratica. Os
resultados mostraram que
diferentes modos de pensar sobre
acidos e bases guardavam uma
relacdo estreita com as zonas do
perfil conceitual de substancia,
que foram adequadas para esse
uso especifico (Silva & Amaral,
2020). Neste artigo, dada a
limitagao de espaco e buscando
ilustrar algumas dessas relagoes,
apresentaremos ideias que
emergiram em um curso de
formacao do PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Inicia-
cdo a Docéncia), do qual partici-
pavam licenciandos de Quimica.

Em uma das etapas do curso,
os licenciandos foram solicitados a
expressar suas concepgoes sobre
4cidos e bases, considerando
diversos contextos nos quais esses
conceitos podem ser aplicados. As
respostas do licenciandos apon-
tam para relacées com zonas do
perfil conceitual de substancia e
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Quadro 1. Temas semanticos e categorias a partir de zonas do perfil de substdncia.

de categorias apresentadas no
Quadro 1. Uma pergunta feita aos
licenciandos foi: Em que situagoes
ou com que finalidade vocé lida
com &cidos? E com as bases? E
alguns apresentaram as seguintes
respostas: Em situagdes do cotidiano,
com alimentos, produtos estéticos e de
impeza (A1); Lido com dcido e base no
dia a dia, por exemplo, desde o café da
manhd (primeira refeigdo) até o ultimo
lanche da noite (tiltima refeicdo): leite,
café, suco, refrigerante, etc. (...) (A2).
Nas respostas de Al e A2, percebe-
mos que acidos e bases parecem
ser reconhecidos como algo
presente em diferentes produtos e
situagoes cotidianas, sem qual-
quer especificagao de composicao
ou distingao de propriedades (zona
utilitarista/pragmatica). Podemos
ressaltar que A1l se refere a
produtos de limpeza que comu-
mente sdo relacionados as bases,

—_—

enquanto A2 se refere especifica-
mente ao consumo de alimentos, e
parece estar implicito um aspecto
de sabor mais acido (suco) ou
neutralizante (leite) de cada um
dos alimentos. Dessa forma, as
respostas sugerem que ao abordar
contextos, os modos de pensar se
tornam mais generalizados.

Outra pergunta feita aos
licenciandos foi: O que vocé
entende por acido? O que vocé
entende por base? Uma resposta
representativa de varios licen-
ciandos foi: Acido é uma substan-
cia que tem em determinadas
situagbes um comportamento
acido. Também pode ser entendi-
da do ponto de vista quimico
como doador de prétons e
receptor de elétrons. Base é uma
substancia que em determinadas
situacoes se comporta como base,
do ponto de vista quimico é

doador de elétrons e receptor de
prétons (A3). E interessante
ressaltar que para A3, os acidos e
bases sao compreendidos a partir
do comportamento das substan-
cias em “determinadas situacoes”
o que poderia nos levar a refletir
sobre uma concepgao pautada em
propriedades empiricas (zona
empirica) ou mesmo em uma
perspectiva relacional, uma vez
que o licenciando se refere as
condigdes nas quais esse compor-
tamento pode se manifestar (zona
relacional). Em seguida, ele usa
um modelo tedrico para explicar
o comportamento dessas subs-
tancias (zona racionalista). Isso se
repete na resposta de A4: Um dcido
pode ser uma substdncia que em meio
aquoso libera H* e a base OH". Ou
simplesmente dcido é aquele que
libera H+ e base é aquele que recebe
(A4 — zona racionalista).



Tabela 1. Possiveis implicacbes para o processo de ensino e aprendizagem.

Ainda com relacao a pergunta
anterior, é interessante ressaltar a
seguinte resposta de A5: Depende
da situagdo, no contexto cientifico
dcidos e bases sdo tratados de forma
diferentes, pois existem muitas
definicdes, elas podem aceitar ou doar
pares de elétrons, ou doarem e
aceitarem protons, ou ainda podem
atuar apenas em meio aquoso. No
entanto, na aplicagdo do cotidiano
compreendo pelo senso comum que
dcidos sdo substdncias «azedas» e
bases substdncias adstringentes. E
interessante perceber que o
licenciando parece consciente de

que as compreensoes para os
acidos e bases podem variar com
o contexto ao qual estdo se
referindo. Nota-se, assim, uma
relacdo entre as formas de falar
que emergem na sala de aula e os
contextos nos quais tais ideias
ganham sentido. A emergéncia
desses diferentes modos de
pensar e formas de falar nas
discussoes em aulas pode favore-
cer a criacao de um ambiente em
que ideias s&o discutidas de
forma ampla, democratica e
dialégica, favorecendo a constru-
¢ao de novos significados.

Diante do exposto, primeira-
mente podemos constatar que as
zonas do perfil conceitual de
substancia contribuiram para
caracterizar diferentes modos de
pensar sobre acidos e bases, ainda
que adequagdes sejam feitas
quando temos um conjunto
maior de concepgdes e situagoes
analisadas. E finalmente, conside-
ramos que tanto para discutir
sobre substancia, como um
conceito mais abrangente, quanto
para discutir sobre acidos e bases,
classes de substancia, a aborda-
gem de diferentes modos de
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pensar aponta para um enriqueci-
mento da compreensao dos
conceitos e consequentemente a
promocao de aprendizagens mais
significativas.

Consideracgoes finais

As zonas propostas para o
perfil conceitual de substancia
mostram potencialidade para
tornar mais claros significados e
sentidos atribuidos ao conceito, o
que pode facilitar a discussdo de
professores e estudantes sobre
esse conceito de forma plural e
diversa na sala de aula. A proposi-
cao de temas semanticos e
categorias contribui para um
melhor entendimento de como as
zonas se constituem e podem ser
caracterizadas e/ou aplicadas em
situagoes de ensino e aprendiza-
gem, o que pode facilitar o uso de
perfis conceituais no planejamen-
to e proposicao de estratégias de
ensino por professores de quimi-
ca/ ciéncias.
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